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© Doppelwandiges luftisoliertes Rohr fur Abgasanlagen in Fahrzeugen. 



© Es wird ein doppelwandiges luftisoliertes Rohr 
fur Abgasanlagen in Fahrzeugen aufgezeigt, bei dem 
das Innenrohr 2 von dem Auflenrohr 1 durch einen 
Ringraum 3 getrennt ist und bei dem der Abstand 
zwischen dem AuBenrohr 1 und dem Innenrohr 2 
durch in Kafige 6, 10 gelagerte Distanzmittel 5, 9 
gehalten wird. Die Distanzmittel 5, 9 samt den Kafi- 
gen 6, 10 sind so angeordnet, da£ ein Verkanten 
oder Verklemmen ausgeschaltet ist. Die Anordnung 
verlangt nur die Verformung oder Bearbeitung ent- 
weder des AuBenrohres 1 oder des Innenrohres 2. 
Der Ringraum 3 ist als Resonatorraum angeschlos- 
sen, so dafl eine Verbesserung der Schalldampfung 
erreicht wird. 
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Die Erfindung betrifft ein doppelwandiges Rohr 
fur Abgasaniagen in Fahrzeugen mit einem Innen- 
rohr und einem AuBenrohr, die einen Ringraum 
begrenzen, wobei das Innenrohr und das AuBen- 
rohr an der einen Seite fixiert sind und im Abstand s 
hierzu in dem Ringraum Distanzhalter aufweisen. 

Bei Abgasaniagen in Fahrzeugen wird das den 
Motor verlassende Abgas uber die Abgasleitung 
und in ihrem Verlauf angeordneten Schalldampfern 
und gegebenenfalls auch Reinigungseinrichtung w 
abgefuhrt. Dabei tritt das Abgas mit cxtrem hoher 
Temperatur in einzelnen Stucken in die Abgasrohr- 
leitung ein, die entsprechend hoch aufgeheizt wird. 
Da die Abstrahlung dieser Warme auf die Boden- 
gruppe des Fahrzeuges wegen der hohen Tempe- 75 
raturen unerwunscht ist, werden fur derartige Ab- 
gasleitungen doppelwandige Rohre verwendet, wo- 
bei der zwischen dem Innenrohr und dem AuBen- 
rohr gebildete Ringraum als Luftisolierung wirkt. 
Dieses gilt insbesondere fur Abgasaniagen mit ei- 20 
ner Einrichtung zur Abgasreinigung, z.B. mittels 
eines katalytisch wirksam beschichteten Abgaska- 
talysators, da bei diesen Anordnungen das Abgas 
mit hoher Temperatur dem Katalysator zugefuhrt 
werden mufl. 25 

Bei diesen bekannten luftisolierten Doppelroh- 
ren tritt jedoch das Problem der unterschiedlichen 
Langenanderung zwischen dem heiBen Innenrohr 
und dem der Umgebungsluft ausgesetzten AuBen- 
rohr auf. Es wird daher bei den bekannten Anord- 30 
nungen die Dichtung zwischen dem Innenrohr und 
dem AuBenrohr, die erforderlich ist, urn eine Beauf- 
schlagung des AuBenrohres mit dem heiBen Abgas 
zu vermeiden, so ausgestaltet, daB sie bei ausrei- 
chender Dichtwirkung eine Langenanderung noch 35 
zulaflt Diese Dichtung dient zugleich als abstand- 
haltendes Element zwischen dem Innenrohr und 
dem AuBenrohr. Bei fest eingesetzten, starren 
Dichtungen besteht die Gefahr der Verkantung des 
Dichtelementes und damit einer Verklemmung des 40 
Innenrohres, so da/3 Formanderungen des heiBen 
Innenrohres auftreten konnen, ferner mussen die 
Dichtringe entsprechend der zu erwartenden Tem- 
peraturbelastung mit genauer Einhaltung der vorge- 
gebenen Toleranzen gefertigt werden. Damit ist ein 45 
hoher Aufwand fur Fertigung und Montage verbun- 
den. Zur Vermeidung insbesondere des letztge- 
nannten Nachteils ist nach dem DE-GM 89 12 161 
die Ringdichtung durch einen verschieblichen La- 
gerring gebildet und im Bereich des Lagerringes 50 
eines der Rohre zylindrisch und das andere Rohr 
sich in Richtung weg von der Fixierung konisch 
erweiternd ausgebildet, wobei der DichtVLagerring 
aus verdichtetem Drahtgestrick bestehen kann. Da- 
durch, daB bei dieser Anordnung der radiaie Ab- 55 
stand zwischen dem Innenrohr und dem AuBenrohr 
im Bereich des Lagerringes nicht konstant ist, son- 
dern sich in axialer Richtung der Rohre verandert, 



soil ein Verklemmen des Lagerringes verhindert 
werden. Auch diese Anordnung ist fur eine Mas- 
senherstellung noch zu aufwendig, insbesondere 
hinsichtlich der Montage. Ein weiterer Nachteil er- 
gibt sich dadurch, daB bei dieser bekannten Anord- 
nung zur Lagerung des umlaufenden Ringes so- 
wohl das Innenrohr als auch das AuBenrohr ver- 
formt werden muB und beide Verformungen korre- 
spondieren mussen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
doppelwandiges luftisoliertes Rohr fur Abgasania- 
gen von Brennkraftmaschinen aufzuzeigen, bei wel- 
chem Verkantungen und Verklemmungen infolge 
der thermisch bedingten 

Langen/Durchmesseranderungen Oder bei dem Zu- 
sammenbau der Rohre verm ieden werden, das fer- 
ner auch bei groBen Langen einfach zusammenzu- 
bauen ist und das ferner noch bezuglich der 
Schalldampfung, insbesondere bei den hoheren Ei- 
genfrequenzen verbessert wird. 

Die Losung dieser Aufgabe besteht bei einem 
doppelwandigen, gattungsgemaBen Rohr darin, dafl 
das Innenrohr senkrecht zur Langsachse geteilt ist 
und der eintrittsseitige Abschnitt sowie der aus- 
trittsseitige Abschnitt mit dem AuBenrohr eintritts- 
seitig bzw. austrittsseitig fest verbunden sind und 
die hiervon entfernten, im Ringraum angeordneten 
Distanzelemente in nur einem der beiden Rohre 
gehalten sind. 

Es hat sich gezeigt, daB durch diese Losung 
eine wesentliche Vereinfachung in der Fertigung 
erreicht wird, was bei einem Massenartikel, wie es 
Abgasrohre fur Schalldampferanlagen sind, wesent- 
lich ist. Bei dieser erfindungsgemaBen Anordnung 
braucht nur maximal ein Rohr, das Innenrohr ver- 
formt zu werden. In den bevorzugten, nachfolgend 
beschriebenen Losungen ist keine Verformung der 
Rohre erforderlich. 

Es hat sich uberraschenderweise gezeigt, daB 
es zum Erreichen einer wirksamen Luftisolierung 
keiner Abdichtung des Ringraumes durch umlau- 
fende Dichtelemente bedarf, sondern daB die Dist- 
anzhaltung der Rohre zueinander das fur die Wirk- 
samkeit wesentliche Merkmal ist und daB selbst 
einem VolumenausschluB dienende offene Spalte, 
auch eine stirnseitige Eintrittsoffnung in den Rin- 
graum zwischen Innenrohr und AuBenrohr, die iso- 
lierende Wirkung praktisch nicht herabsetzt. Durch 
die erfindungsgemaBe Anordnung wird daher der 
luftisolierende Ringraum als Resonatorkammer an- 
geschlossen, wodurch sich noch zusatzlich eine 
Verbesserung der Schalldampfung, insbesondere 
im Bereich hoherer Eigenfrequenzen ergibt. 

Daher ist eine Weiterfuhrung der Erfindung da- 
durch gekennzeichnet, daB als Distanzelemente 
einzelne Distanzstucke angeordnet sind, die nur 
einen geringen Teil des Ringraumquerschnittes ab- 
decken. 
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Bei einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfin- 
dung sind die einzelnen Distanzstucke in einer 
Ebene angeordnet. Dabei hat es sich als zweckma- 
Big erwiesen, eine ungerade Anzahl von Distanz- 
stucken anzuordnen, besonders vorteilhaft ist die 
Anordnung von drei Distanzstucken in gleichmafli- 
ger Verteilung am Umfang. Die Distanzstucke kon- 
nen auch auf mehreren Ebenen verteilt angeordnet 
sein, z.B. auf einem gedachten langgezogenen Ge- 
windegang. Bei der besonders bevorzugten Lage- 
rung mit drei gleichmaBig in einer Ebenen verteil- 
ten Distanzstucken ist hierdurch bereits eine lagesi- 
chere und damit abstandhaltende Lagerung des 
Innenrohes gegenuber dem AuBenrohr verbunden 
und ein maximaler Resonatorraum ausschlieBbar. 

Fur die Lagerung und Befestigung der Distan- 
zelemente bzw. Distanzstucke hat es sich als 
zweckmaBig erwiesen, da/3 jedes der Distanzel- 
emente bzw. Distanzstucke in einem mit einem der 
Rohre fest verbundenen Kafig angeordnet ist. In 
bevorzugter Weise erfolgt diese Lagerung und Be- 
festigung in dem AuBenrohr. Dieser Kafig kann als 
Ring mit U-formigem Querschnitt ausgebildet sein, 
dessen Schenkel kleiner sind als die Dicke der 
Distanzelemente bzw. Distanzstucke. Bei dieser 
Anordnung wird das Distanzmittel (Distanzelement 
bzw. Distanzstuck) in den Ring eingelegt und z.B. 
durch leichtes Einpressen der Schenkel des Ringes 
gehalten und so als ein Bauteil montiert. GemaB 
einer Weiterfuhrung sind bei der Lagerung die ein- 
zelnen Distanzstucke in jeweils gesonderte Kafige 
gelagert. Dazu ist zunachst das als Massenartikel 
vorzugsweise aus einem verdichteten Drahtgeflecht 
gebildete Distanzstuck in einem etwa topfformigen 
oder kastenformigen Kafig gelagert. Solche so ge- 
faBte Distanzstucke konnen in den benotigten gro- 
flen Stuckzahlen leicht auf Lager gehalten werden. 
Bei dem Zusammenbau des Doppelrohres werden 
diese im Kafig gelagerten Distanzstucke in zuvor in 
dem AuBenrohr angeordnete entsprechende Aus- 
nehmungen eingesetzt und mit dem AuBenrohr, 
z.B. durch SchweiBen, fest verbunden. Dabei kon- 
nen Toleranzen in der Dicke der Distanzstucke 
durch unterschiedlich tiefes Einbringen in die Aus- 
nehmungen leicht ausgeglichen werden. Die Dist- 
anzstucke konnen auch auf dem Innenrohr durch 
AufschweiBen des Distanzstuckes samt Kafig ange- 
bracht werden und werden beim Zusammenbau 
mit dem Innenrohr in das AuBenrohr verbracht. 
Anstelle des Kafigs kann bei der Anordnung des 
Distanzelementes auf dem Innenrohr dieses auch 
in eine eingepragte Sicke eingelegt werden. 

Wahrend bei den bekannten Anordnungen das 
Innenrohr nur maximal bis in den Bereich des 
Abgasaustritts, also dem Endbereich des AuBen- 
rohres gefuhrt ist und so Zwitterlosungen entste- 
hen, ist bei der Anordnung gemaB der Erfindung 
die Doppelwandigkeit bis zum Austritt, also uber 



die gesamte Lange gegeben. Um dieses zu errei- 
chen, ist das AuBenrohr einstuckig (durchgehend) 
und das Innenrohr geteilt ausgebildet, und die End- 
abschnitte der einander zugewandten Innenrohre 
5 sind einander ubergreifend angeordnet. Bei dieser 
Anordnung wird der Ringraum nach innen durch 
die ubergreifenden, aufeinanderliegenden inneren 
Endabschnitte des Innenrohres auch an der Stelle 
abgeschlossen, an welcher das Innenrohr einen die 

w Langenanderungen aufnehmenden Gleitsitz auf- 
weist. Die Distanzhalterung erfolgt durch die, wie 
oben beschrieben, erfolgte Anordnung der Distanz- 
mittel. Insbesondere bei langeren Leitungen hat es 
sich als zweckmaBig erwiesen, daB das AuBenrohr 

75 und das Innenrohr geteilt ausgebildet sind und die 
jeweiligen einander zugewandten Endabschnitte 
einander Ubergreifend angeordnet sind, da damit 
Fertigungsvorteile verbunden sind. 

Nach einer bevorzugten Weiterbildung ist das 

20 Innenrohr aus drei unabhangigen Teilabschnitten 
gebildet, von denen der erste Abschnitt und der 
dritte Abschnitt eintritts- bzw. austrittsseitig mit 
dem nach innen bis auf das Innenrohr gezogenen 
AuBenrohr fest verbunden sind und an ihren rohrin- 

25 nen liegenden Enden zu einem Schiebesitz an das 
AuBenrohr herangefuhrt sind und der zweite, mittle- 
re Abschnitt in Distanzmitteln gelagert ist. Bei die- 
ser Ausfuhrung entsteht bei dem mittleren Ab- 
schnitt jeweils stirnseitig ein dem Ringraumquer- 

30 schnitt entsprechender Spalt, durch den eine be- 
sonders gute akustische Ankopplung des Ringrau- 
mes als Resonatorkammer erfolgt. Ein Eindringen 
von heiBem Abgas in den Ringraum erfolgt prak- 
tisch nicht, das Luftvolumen kann nahezu als ste- 

35 hend angesehen werden. Dadurch ist die Luftiso- 
lierwirkung gesichert 

Bei einer besonders bevorzugten Ausbildung 
der Erfindung ist das Innenrohr ebenfalls aus drei 
Teilabschnitten gebildet, von denen der erste und 

40 der dritte Abschnitt eintrittsseitig bzw. austrittsseitig 
mit dem nach innen bis auf das Innenrohr gezoge- 
ne AuBenrohr fest verbunden und im Bereich ihrer 
im AuBenrohrinnen gelegenen Enden in Distanzmit- 
teln gelagert sind, wahrend der zweite, mittlere 

45 Abschnitt an beiden Endbereichen bis auf einen 
geringen Abstand an das AuBenrohr herangefuhrt 
ist. Bei dieser Weiterbildung bildet der den ersten 
und der den dritten Abschnitt umgebende Rin- 
graum eine besonders wirksame Resonatorkam- 

50 mer. 

In den Figuren 1 bis 8 sind Ausfuhrungsbei- 
spiele vereinfacht dargestellt. Es zeigt: 

Frg. t einen Langsschnitt durch ein erstes 
Ausfuhrungsbeispiel mit einem ring- 
55 formigen Dichtelement; 

Fig. 2 einen Langsschnitt des Abschnittes 
mit dem Distanzelement in einer an- 
deren Ausfuhrung; 
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Fig. 3 einen Langsschnitt wie in Fig. 2 mit 

einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel 

mit einem Distanzelement; 
Fig. 4 einen Langsschnitt wie in Fig. 2 mit 

einer weiteren Varianten mit Distanz- 

stucken; 

Fig. 5 einen Querschnitt zu Fig. 4; 

Fig. 6 einen Langsschnitt wie in Fig. 2 mit 

einer weiteren Varianten mit Distanz- 

stucken; 

Fig. 7 einen Querschnitt zu Fig. 6; 

Fig. 8 eine weitere Variante mit einem Mittel- 
abschnitt nach Fig. 4. 
In den Figuren sind jeweils gleiche Positionen 
mit gleichen Bezugszeichen versehen. Die mit Pfei- 
len bezeichneten Stellen stellen teste Verbindun- 
gen, z. b. SchweiBstellen dar. 

In Fig. 1 ist als Ausfuhrungsbeispiel eine dop- 
pelwandige luftisolierte Abgasleitung ohne Schali- 
dampfer Oder Abgasreinigungseinrichtungen darge- 
stellt. Derartige Rohre werden als Zwischenrohre 
zwischen dem Motorabgaskrummer und dem 
Schalldampfer bzw. einer Abgasreinigungsanlage 
Oder zwischen den einzelnen Einbauten verwendet. 
Das Au/tenrohr 1 umhullt das Innenrohr 2 unter 
Bildung eines Ringraumes 3, so da/3 eine luftspalti- 
solierte Anlage entsteht. Eintritts- und austrittsseitig 
ist das Au/tenrohr 1 an das Innenrohr 2 herange- 
fuhrt und beide Rohre 1 , 2 test verbunden. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 sind 
das Innenrohr 2 und das Auflenrohr 1 geteilt und 
an der Stelle 4 uberlappend zusammengefuhrt. Da- 
bei Uegt der austrittsseitige Abschnitt des Au/ten- 
rohres 1 auf dem eintrittsseitigen Abschnitt auf, und 
beide Abschnitte sind durch Schwei/ten miteinan- 
der verbunden. Das Innenrohr 2 liegt mit dem 
austrittsseitigen Abschnitt auf dem Ende des ein- 
trittsseitigen Abschnittes lose auf und bildet so 
eirieri Schiebesitz. Dieser ist so bemessen, dafi ein 
sicheres Gleiten auch bei Warmebelastung ge- 
w^hrleistet ist. In dem Ausfuhrungsbeispiel ist das 
eintrittsseitige Innenrohr im Bereich der Stelle 4 urn 
etvva eine Wandstarke eingezogen zur Bildung des 
Schiebesitzes. Die Ausgestaltung des austrittsseiti- 
gen Endes des doppelwandigen Abgasrohres kann 
auch abweichend von der beschriebenen Ausfuh- 
ru ng erfolgen, wenn das nachfolgende Teil dieses 
v^rlangt, so z. B. fur den Anschlufi einer Einrich- 
tung zur Abgasreinigung, bei welcher das Innenrohr 
waiter herausragt und in den Eintrittsstutzen der 
ft^inigungsanlage hereingefuhrt wird und dieser 
Eintrittsstutzen sodann auf dem Innenrohr ver- 
sc^hweifit wird, gegebenenfalls zusammen mit dem 
^uBenrohr der Abgasleitung. Gleiches gilt auch ein- 
t*"ittsseitig. 

Die Abstandshalterung zwischen Innenrohr 2 
Und Au/Jenrohr 1 erfolgt durch ringformige Distan- 
^^lemente 5 aus geeignetem Material wie verdich- 



tetem Metallgestrick oder Quellmattenmaterial. In 
dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist nur ein 
Distanzelement 5 in dem eintrittsseitigen Abschnitt 
des doppelwandigen Rohres dargestellt. Es kann, 
5 je nach Lange des Rohres, auch noch mindestens 
ein weiteres Distanzelement 5 in dem austrittsseiti- 
gen Abschnitt angeordnet sein. Dieses Distanzel- 
ement 5 ist in einem ringformigen Kafig 6 gehalten, 
der als umlaufender Ring in dem Au/tenrohr 1 
io gelagert und befestigt ist. Zur Befestigung des 
Kafigs 6 sind in dem Au/tenrohr 1 Ausnehmungen 
7 angeordnet, z.B. Bohrungen oder Schlitze. Der 
unterhalb der Ausnehmung 7 eingesetzte Kafig 6 
wird durch Schweifiung in dieser Ausnehmung 7 
75 gehalten. Das Distanzelement 5 wird in dem Kafig 
6 dadurch gehalten, daB an einigen Stellen die 
Schenkel des Kafigs 6 nach innen gegen das ein- 
gesetzte Distanzelement 5 verbogen werden. Na- 
turlich sind auch andere Halterungen moglich. Es 
20 konnen anstelle des ringformigen Distanzelemen- 
tes 5 in den Kafig 6 auch einzelne Distanzhalter 
eingesetzt und verkiemmt werden. Bei der Anord- 
nung von vorzugsweise drei Distanzhaltern erfolgt 
eine sichere Abstandshalterung zwischen dem In- 
25 nenrohr 2 und dem Au/tenrohr 1 bei grofltmogli- 
chem Luftisolierspalt. Ein entsprechendes Ausfuh- 
rungsbeispiel ist in den Fig. 4 bis 8 dargestellt und 
wird dort beschrieben. 

In dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 ist das 
30 ringformige Distanzelement 5 in einer in dem In- 
nenrohr 2 angebrachten umlaufenden Sicke 8 gela- 
gert. Das Einbringen des Distanzelementes 5 er- 
folgt hierbei durch einfaches Einschieben uber den 
ersten Rand der Sicke 8 in die Halteposition. In 
35 diesem Ausfuhrungsbeispiel sind ebenfalls das Au- 
/tenrohr 1 und das Innenrohr 2 geteilt. Der eintritts- 
seitige Abschnitt des Innen- und Au/tenrohres 2, 1 
ist hierbei in den Ringraum 3 des austrittsseitigen 
Abschnittes eingefuhrt. Das Au/tenrohr 1 ist mit 
40 seinen Abschnitten wieder verschweifit, wahrend 
das Innenrohr mit seinen Abschnitten einen Schie- 
besitz bildet. 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 stellt eine 
Variante des Beispiels nach Fig. 1 dar mit auf dem 
45 Innenrohr 2 durch Schweifiung gehaltenen Kafig 6 
samt Distanzelement 5. Die ZusammenfUhrung der 
Abschnitte des Au/tenrohres 1 und des Innenrohres 
2 erfolgt wie in Fig. 1 dargestellt und dort beschrie- 
ben. 

so Bei den Ausfuhrungsbeispielen nach den Fig. 4 

bis 8 sind anstelle der ringformigen Distanzelemen- 
te 5 und der Kafige 6 Distanzstucke 9 und andere 
Kafige 10 angeordnet. In diesen Fig. 4 bis 8 sind 
ebenfalls verschiedene Ausbildungen der Rohrfuh- 

55 rungen sowie der Zusammenfuhrungen der Roh- 
rabschnitte dargestellt. Dabei ist in den Beispielen 
nach den Fig. 4 und 8 jeweils das Innenrohr 2 in 
drei Abschnitte aufgeteilt 
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In der Fig. 4 ist eine Anordnung dargestellt, bei 
welcher das Innenrohr 2 in drei Abschnitte aufge- 
teilt sein kann, wahrend das AuBenrohr 1 durchge- 
hend ausgebildet ist. Der eintrittsseitige Abschnitt 
des Innenrohres 2 ist an seinem stromabseitigen 
Ende aufgeweitet auf nahezu den Innendurchmes- 
ser des AuBenrohres 1, so daB ein Gleitsitz mit 
ausreichendem Spiel entsteht. Ebenso ist der aus- 
trittsseitige Abschnitt des Innenrohres 2 ausgebil- 
det und angeordnet Der mittlere Abschnitt des 
Innenrohres 2 besteht aus einem durchgehend 
glatten Rohr. Die Lagerung dieses Abschnittes in 
dem AuBenrohr 1 erfolgt bei diesem Ausfuhrungs- 
beispiel durch mehrere, vorzugsweise drei am Urn- 
fang verteilte Distanzstucke 9, wie in dem zugeho- 
rigem Schnitt, Fig. 5, dargestellt. Diese Distanz- 
stucke 9 sind runde Oder eckige "Kissen* 1 , vorzugs- 
weise aus geprefltem Stahlgestrick oder Quellfaser- 
material. Sie sind in jeweils einem Kafig 10 gela- 
gert und mit diesem in eine zugehorige Ausneh- 
mung 7 des AuBenrohres 1 eingesetzt und test 
verbunden. Der jeweilige Kafig 10 ist als eine mit 
einem angeformten Rand versehene Scheibe aus- 
gebildet. In dem Ausfuhrungsbeispiel sind drei 
Distanzstucke 9 in einer Ebene angeordnet, sie 
konnen aber auch z.B. auf einer gewindegangarti- 
gen Kurve, d.h. in verschiedenen Ebenen ange- 
bracht werden. Diese Ausfuhrung hat den Vorteil, 
daB nur ein geringer Montageaufwand erforderlich 
ist. So konnen z.B. zwei der drei Distanzstucke 9 
samt Kafig 10 bereits in dem AuBenrohr 10 vor- 
montiert werden, sodann wird, evtl. erst spater, das 
Innenrohr 2 eingeschoben und erst dann das dritte 
Distanzstuck 9 samt Kafig 10. Bei dieser Ausbil- 
dung mit einem glatten mittleren Abschnitt des 
Innenrohres 2 ist der gesamte Ringraum 3 uber 
diesen mittleren Abschnitt als Resonatorkammer 
angekoppelt und tragt so wesentlich zur Schall- 
dampfung bei. Die jeweiligen Endabschnitte des 
mittleren Abschnittes des Innenrohres 2 konnen bis 
in den an das AuBenrohr 1 herangefuhrten Bereich 
der beiden anderen Abschnitte des Innenrohres 2 
gefuhrt werden, so daB praktisch kein Abgas den 
Ringraum durchstromt. 

Die Fig. 6 und 7 zeigen vergleichbare Anord- 
nung mit anderer Fuhrung des Innenrohres 2. Die- 
ses liegt mit dem eintrittsseitigen Endstuck des 
ersten Abschnittes aiif dem Endstuck des zweiten 
Abschnittes auf und bildet so den Schiebesitz. 

In der Fig. 8 ist eine weitere Ausgestaltung mit 
einem in drei Abschnitte geteilten Innenrohr 2 und 
Distanzhaltung durch Distanzstucke 9 in Kafigen 10 
dargestellt. Bei dieser Ausfuhrung sind der eintritts- 
seitige und der austrittsseitige Abschnitt in Distanz- 
stucke 9 gelagert, wahrend der mittlere zweite Ab- 
schnitt in seinen beiden Endbereichen auf einen 
Durchmesser nahezu dem Innendurchmesser des 
AuBenrohres 1 aufgeweitet und so mit beidseitigem 



Schiebesitz in dem AuBenrohr 1 angeordnet ist. 
Urn eine z.B. durch die impulsartige Beaufschla- 
gung durch das stromende Abgas bewirkte Ver- 
schiebung des relativ lose angeordneten mittleren 

5 Abschnittes zu verhindern und damit ein AnstoBen 
des mittleren Abschnittes gegen das Distanzstuck 
9 bzw. den Kafig 10, reicht der Endabschnitt des 
eintritts- bzw. austrittsseitigen Abschnittes des In- 
nenrohres bis nahezu an die erweiterten Bereiche 

w des mittleren Abschnittes heran, so daB im Extrem- 
fall nur diese Abschnitte aneinanderstoflen konnen. 

Bei der vorliegenden Erfindung weisen auch 
die Unteranspruche mindestens teilweise selbstan- 
dige Erfindungsmerkmale auf. 

75 

Patentanspruche 

1. Doppelwandiges Rohr fur Abgasanlagen in 
Fahrzeugen mit einem Innenrohr und einem 

20 AuBenrohr, die einen Ringraum begrenzen, wo- 

bei das Innenrohr und das AuBenrohr an der 
einen Seite fixiert sind und im Abstand hierzu 
in dem Ringraum Distanzelemente aufweisen, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 daB das Innenrohr (2) senkrecht zur Langsach- 

se geteilt ist und der eintrittsseitige Abschnitt 
sowie der austrittsseitige Abschnitt mit dem 
AuBenrohr (1) eintrittsseitig bzw. austrittssseitig 
fest verbunden sind und die hiervon entfernten 

30 im Ringraum (3) angeordneten Distanzelemen- 

te (5) in nur einem der beiden Rohre (1, 2) 
gehalten sind. 

2. Doppelwandiges Rohr nach Anspruch 1, da- 
35 durch gekennzeichnet, daB als Distanzelemen- 
te (5) einzelne Distanzstucke (9) angeordnet 
sind, die nur einen geringen Teil des Rin- 
graum querschnittes (3) abdecken. 

40 3. Doppelwandiges Rohr nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Distanzstucke 
(9) in einer Ebenen angeordnet sind. 

4. Doppelwandiges Rohr nach Anspruch 2 oder 3, 
45 dadurch gekennzeichnet, daB am Umfang eine 

ungerade Zahl von Distanzstucken (9) ange- 
ordnet ist. 

5. Doppelwandiges Rohr nach Anspruch 2, 3 oder 
50 4, dadurch gekennzeichnet, daB am Umfang 

drei Distanzstucke (9) angeordnet sind. 

6. Doppelwandiges Rohr nach einem der Anspru- 
che 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB je- 

55 des der Distanzelemente (5) bzw. Distanzstuk- 

ke (9) in einem mit einem der Rohre (1, 2) fest 
verbundenen Kafig (6, 10) angeordnet ist bzw. 
sind. 
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7. Doppelwandiges Rohr nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Kafig (6) als Ring mit U-formigem Querschnitt 
ausgebildet ist, dessen Schenkel kleiner als 

die Dicke des Distanzelementes (5) bzw. der 5 
Distanzstucke (9) sind. 

8. Doppelwandiges Rohr nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da/3 je- 

des der Distanzstucke (9) in einem eigenen 10 
Kafig (10) gelagert ist. 

9. Doppelwandiges Rohr nach einem der Anspru- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das 
AuBenrohr (1) am Umfang verteilte Ausneh- 75 
mungen (7) aufweist, in denen die Befestigung 

des Kafigs (6) bzw. der Kafige (10) erfolgt. 

10. Doppelwandiges Rohr nach einem der Anspru- 

che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 20 
Distanzelemente (5) in einer Sicke (8) des In- 
nenrohres (2) angeordnet sind. 



ist, von denen der erste Abschnitt und der 
dritte Abschnitt eintritts- bzw. austrittsseitig mit 
dem nach innen bis auf das Innenrohr (2) 
gezogenen AuBenrohr (1) test verbunden sind 
und im Bereich ihrer im rohrinnen liegenden 
Enden in Distanzelemente (5) bzw. Distanz- 
stucke (10) gelagert sind, wahrend der zweite, 
mittlere Abschnitt an beiden Endbereichen bis 
auf einen geringen Abstand an das AuBenrohr 
(1) herangeftihrt ist. 

16. Doppelwandiges Rohr nach Anspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB der den ersten und 
der den dritten Abschnitt des Innenrohres (2) 
umgebende Ringraum (3) je eine Resonator- 
kammer bildet. 
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11. Doppelwandiges Rohr nach einem der Anspru- 

che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB das 25 
AuBenrohr (1) einstuckig und das Innenrohr (2) 
geteilt ausgebildet ist und die Endabschnitte 
der einander zugewandten Innenrohrteile ein- 
ander ubergreifend angeordnet sind. 

12. Doppelwandiges Rohr nach einem der Anspru- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, da!3 das 
AuBenrohr (1) und das Innenrohr (2) geteilt 
ausgebildet sind und die jeweiligen einander 
zugewandten Endabschnitte einander ubergrei- 
fend angeordnet sind. 

13. Doppelwandiges Rohr nach einem der Anspru- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, da/3 das 
Innenrohr (2) aus drei Teilabschnitten gebildet 40 
ist, von denen der erste Abschnitt und der 
dritte Abschnitt eintritts- bzw. austrittsseitig mit 
dem nach innen bis auf das Innenrohr (2) 
gezogenen AuBenrohr (1) fest verbunden sind 

und an ihren rohrinnen liegenden Enden bis 45 
auf einen geringen Abstand an das AuBenrohr 
(1) herangefuhrt sind und der zweite, mittlere 
Abschnitt in Distanzelemente (5) bzw. Distanz- 
stucke (10) gelagert ist. 

14. Doppelwandiges Rohr nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB der den mittleren 
Abschnitt des Innenrohres (2) umhOHende Rin- 
graum (3) eine Resonatorkammer bildet. 

15. Doppelwandiges Rohr nach einem der Anspru- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Innenrohr (2) aus drei Teilabschnitten gebildet 
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Fig. 4 
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Fig. 7 
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